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HET STENGELAALTJE (TYLENCHUS DEVASTATRIX)
EN DE TEGENWOORDIG IN DE BLOEMBOLLEN-
STREEK HEERSCHENDE AALTJESZIEKTE
DER NARCISSEN.

In de alleriaatste jaren is in het bloembollendistrikt eene daar
vroeger onbekende narcissenziekte opgetreden, en wel met zoo-
danige hevigheid, dat daardoor de teelt van dit gewas groot gevaar
schijnt te loopen. De oorzaak van de ziekte was alras ontdekt: het
stengelaaltje bleek de parasiet te zijn, die haar in 't aanzijn roept,
hetzelfde diertje, dat de oorzaak van het ,ringziek” of ,oudziek”
der hyacinten is. Maar de ziekte, die het stengelaaltje bij de
narcissen veroorzaakt, is in hare gevolge veel ernstiger dan
de bovengenoemde hyacintenziekte, die nooit de kultuur der
hyacinten bepaald in gevaar heeft gebracht. Het is een drin-
gende eisch, dat ernstig worde getracht, middelen ter bestrijding
of ter voorkoming van dit kwaad te vinden. Om kans te hebben
dit doel te bereikev, scheen het mij zeer gewenscht, ja eigenlijk
noodig, dat een wetenschappelijk gevormd persoon in de bloem-
bollenstreek werd gestationeerd, die zich geheel op de hoogte
stelde van de kultuur van het gewas, voortdurend in aan-
sluiting aan zijn laboratoriumonderzoek, plaatselijk waarnemin-
gen deed aangaande de ziekte, en er proefvelden aanlegde,
die hij zoo te zeggen, dagelijks kon inspecteeren. Aan het Insti-
tuut voor phytopathologie te Wageningen zijn wel verschillende
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Heeren verbonden, die deze taak op zich zouden kunnen nemen ;
maar zij konden te Wageningen niet worden gemist. Daarom
deed ik in 1914 aan den Directeur Generaal van den Land-
bouw het voorstel, te bevorderen, dat aan genoemd Instituut
een wetenschappelijk gevormd persoon zou worden verbonden,
die voorloopig te Lisse zou worden gestationeerd en daar geregeld,
in samenwerking met het Instituut, aan het onderzoek van de
aaltjesziekte der narcissen, en ook aan dat van andere, tot dusver
onvoldoend bekende ziekten der bolgewassen, zijne krachten zou
wijden. De Rijkstuinbouwleeraar in het bloembollendistrikt, de
Heer K. VOLKERSZ, die steeds voor de ziekten der bloembolgewas-
sen eene groote belangstelling toonde, bood aan, een lokaal van
de Rijkstuinbouwwinterschool voor de te benoemen persoon
beschikbaar te stellen, en hem de noodige voorlichting te geven
aangaande de kultuur der bolgewassen en alwat daarmee in
verband staat. De Regeering ging op mijn voorstel in; maar
het uitbreken van den oorlog was aanleiding dat de voor den te
benoemen ambtenaar uitgetrokken post van de begrooting werd
afgevoerd. Daar echter inmiddels de bovenbedoelde narcissen-
ziekte steeds ernstiger begon op te treden, richtte zich het Hoofd-
bestuur der Algemeene Vereeniging voor Bloembollencultuur bij
schrijven van 21 Nov. 1917 tot den Directeur Generaal van Land-
bouw, met het dringend verzoek, te bevorderen, dat er iemand aan
het Instituut voor phytopathologie werd verbonden en teLisse
gestationeerd en belast met het onderzoek van de ziekten der
bolgewassen. Mij werd advies omtrent deze zaak gevraagd, en
dit luidde natuurlijk gunstig. En zoo kreeg ik dan de opdracht,
te zoeken naar een persoon, die voor het bedoelde onderzoek
geschikt werd geacht. Deze werd gevonden in den Heer Dr.
E. VAN SLOGTEREN, die met ingang van 12 April benoemd werd,
en inmiddels zijne betrekking heeft aanvaard.

Het kwam mij geschikt voor, bij deze gelegenheid een artikel
te wijden aan het stengelaaltje, dat langen tijd een punt van
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uitvoerig onderzoek van mijzelven heeft uitgemaakt, en in dit
artikel op beknopte wijze bijeen te voegen al wat ons tot dusver
omtrent dit diertje is bekend geworden. Zulks scheen mij te meet
gewenscht, omdat wij omtrent het stengelaaltje vele dingen zijn
te weten gekomen, die van’t hoogste belang zijn voor de nadere
studie van de aaltjesziekte der narcissen. Inzonderheid de vol-
gende feiten moeten uit dit oogpunt worden gereleveerd : 1°. de
eigenschap van het stengelaaltje om in zeer vele soorten van ge-
gewassen te kunnen leven en zich daar sterk te kunnen vermeer-
deren, 2° die van zich bijzonder te kunnen aanpassen aan het leven
in ééne of in enkele bepaalde plantensoorten, 3% het vermogen
van het stengelaaltje om, onder bepaalde omstandigheden, zon-
der voedsel op te nemen,te kunnen blijven voortbestaan, welis-
waar zonder levensverschijnselen te vertoonen, maar toch zonder
het vermogen om weer op te leven te verliezen.

Ik deel dit artike! in twee stukken; het eerste handelt over
het stengelaaltje in 't algemeen; het tweede bevat hetgeen wij
tot dusver weten van de aaltjesziekte der narcissen.

Gaarne had ik zelf de nadere studie van deze ziekte ter hand
genomen. Deze had zich geheel kunnen aansluiten aan de vroeger
door mij gedane onderzoekingen omtrent het stengelaaltje; maar
aangezien mijne betrekkingen ais Directeur van het Instituut
voor phytopathologie, als Leeraar aan de Rijks Hoogere
Land-, Tuin- en Boschbouwschool en als Hoofd van den phyto-
pathologischen dienst mij niet veroorloven, voldoenden tijd aan
het onderzoek van de bedoelde ziekte te wijden, en niet ge-
doogen dat ik mij tijden lang achtereen in het bloembollendis-
trikt vestig, zoo begreep ik dat het in ’t belang der zaak was,
de taak aan een ander over te laten. Hartelijk hoop ik, dat
DRr. vAN SLOGTEREN succés op zijn werk moge hebben, en dat
dit belangrijke vruchten moge opleveren voor de bloembollen-
teelt, die, ook tengevolge van den oorlogstoestand, een zoo moei-
lijken tijd doormaakt.



102

Het stengelaaltje is een ongeleed wormpje uit de familie der
aaltjes (Anguillulidae), waarvan de lengte varieert tusschen
0.94 en 1.73 m.M,, gemiddeld 1.20 tot 1.55 m.M. lang; terwijl
de lengte zich gemiddeld tot de breedte verhoudt als 403 45: 1.
Voor eene nauwkeuriger beschrijving verwijs ik naar mijne
destijds in de , Archives Teyler” gepubliceerde onderzoekingen').
Het leeft parasitisch in zeer verschillende soorten van planten,
altijd in stengels of bladeren, of in plantendeelen, die tot een
van deze twee hoofdorganen der plant kunnen worden terug-
gebracht: zoo b.v. in aardappels, die onderaardsche stengel-
deelen zijn, alsmede in de schubben of den schijf van bollen,
welke respectievelijk als bladeren en als stengel moeten worden
beschouwd 2).

Door de in de weefsels van eenig plantendeel binnengedrongen
aaltjes wordt een prikkel uitgeoefend, ten gevolge waarvan de
in de nabijheid gelegen cellen, waaruit dit plantendeel bestaat,
veel grooter worden dan zij in normale omstandigheden zijn
(hypertrophie). Soms gaan de aldus abnormaal vergroote cellen
tot deeling over, waar zij dit anders niet zouden hebben gedaan.

') RITZEMA Bos, ,1’Anguillule de la Tige et lcs maladies des plantes,
dues a ce Nematode”, verschenen in ,Archives Teyler, Serie 1I. T. I,
2iéme partie, id. 3iéme partie, id. 7iéme partie. (1888-1891.)

2) Enkele gevallen zijn bekend geworden van het leven van stengel-
aaltjes in wortels. Dit geldt slechts tot op zekere hoogte van het door
mij in den XIVen jaargang (1908) van dit tijdschrift (bl. 66-77) beschreven
,rot in de bieten”, daar toch de aantasting der bieten door het stengel-
aaltje zich gewoonlijk tot het bovenste gedeelte van de biet beperkt,
hetwelk immers in werkelijkheid een stengeldeel is; van daar uit echter
gaan dc aaltjes soms over in het benedeneinde van de biet, hetwelk uit
den opgezwollen wortel bestaat. Er komt echter in Engeland eenc ziekte
in de hoppeplant voor, waarbij de bovenaardsche deelen der plant
eigenaardige misvormingen vertoonen, terwijl in de schors der wortels
een groot aantal stengelaaltjes lecft. (Zie J. PERCIVAL, ,An Eelworm
disease of Hops”, in ,Natural Science”, March. 1895; zie ook mijn
bovenaangehaald artikel in jaargang XIV van het , Tijdschrift over Planten-
ziekten”, bl. 69-72).
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In elk geval grijpt opzwelling plaats van die gedeelten der plant,
waarin aaltjes leven. Reeds een enkel aaltje of een zeer gering
aantal van deze dieren kan in eene kleine plant, bijv. in eene kiem-
plant, eene niet onbelangrijke aanzwelling veroorzaken ; die aan-
zwelling is echter in’t algemeen des te grooter, naarmate er meer
aaltjes in een bepaald plantendeel aanwezig zijn. Hebben zich dus
vele aaltjes in den eenen kant van den stengel gevestigd en zeer
weinig of in 't geheel geene in den anderen kant, dan grijpt aan
dien kant, waar zich vele aaltjes bevinden, eene sterke aanzwel-
ling plaats, waarvan 't gevolg is dat de stengel zich kromt naar
dien kant toe, waar zich geene of weinig aaltjes bevinden.
Zwellen de parenchymcellen door inwerking der aaltjes op,
de vaatbundels in de door deze dieren bewoonde plantendeelen
verlengen zich veel minder dan in normale omstandigheden.
De aangetaste plantendeelen zijn dus in 't algemeen kort en
dik, gedrongen. Soms blijft één stengellid kort, terwijl het
volgende weer vrijwel de normale lengte bereikt, alnaarmate
er zich veel aaltjes in bevinden of weinig. Op deze wijze kunnen
de door stengelaaltjes bewoonde planten zeer eigenaardige,
wanstaltige vormen krijgen, en wel z06 dat het ééne exemplaar
van een zeker gewas een geheel anderen vorm vertoont dan
het andere; terwijl de verschillende soorfen van planten, die
door het stengelaaltje zijn aangetast, al zeer uiteenloopende
abnormaliteiten vertoonen: een door aaltjes aangetaste jonge
uienplant ziet er geheel anders uit dan eene dito roggeplant,
en deze weer geheel anders dan eene aangetaste boekweitplant
of klaverplant. Voor het door mij beoogde doel is het niet
noodig, de karakteristieke kenmerken van de verschillende door
stengelaaltjes aangetaste planten uitvoerig te behandelen ').

') Zie voor de ziekteverschijnselen, die zich bij de onderscheiden kultuur-
gewassen ten gevolge van de werking van het stengelaaltje vertoonen,
0. a. RITzEMA Bos, ,Ziekten en Beschadigingen der Landbouwgewassen”,
3e druk, deel HI, 2e stuk, bl 186-201, alsmede mijn meer aangehaald artikel
,L'Anguiliule de la Tige” in de ,Archives Teyler".
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Waar zich een buitengewoon groot aantal aaltjes in eene
plant of een plantendeel bevindt, sterft dit af. In sterke mate
aangetaste .roggeplantjes blijven zeer klein en vertoonen een ab-
normalen vorm, maar gaan ook vroeg dood. En die gedeelten van
de schubben van een hyacinthenbol, waarin zich een groot
aantal aaltjes bevinden, gaan dood en worden bruin, zoodat
men op de doorsnede van zoo’n bol bruine ringen waarneemt;
van daar de naam ,ringziek”. —

Het stengelaaltje heeft, evenals verschillende andere soorten
van aaltjes, het vermogen om te kunnen overgaan in een toestand
van latent leven, d. i. in een toestand, waarin het geen levens-
verschijnselen vertoont (dus geen voedsel opneemt, niet ademt
en zich niet beweegt), maar toch onder gunstige omstandig-
heden tot het actieve leven terugkeert. Het kan geheel uitdrogen
en jaren lang blijven verkeeren in uifgedroogden toestand, waarin
het geen voedsel en geen zuurstof opneemt, zich niet beweegt en
allerlei schadelijke invioeden, o. a. buitengewoon lage tempe-
ratuur, kan doorstaan, zonder het vermogen te verliezen, weer
op te leven. Hoe lang het stengelaaltje in dezen toestand van.
latent leven kan blijven verkeeren zonder dat vermogen te
verliezen, is niet bekend: blijkens door mij indertijd genomen
proeven, minstens vier jaren lang; misschien echter veel fanger,
daar men van eene verwante soort weet, dat zij zelfs na 25 jaar
in uitgedroogden staat te hebben verkeerd, weer door bevoch-
tiging kan opleven !'). Echter bezitten de aaltjes niet in

) Deze soort is het farweaaltje (Tylenchus scandens SCHNEIDER), dat
oorzaak is van het ontstaan van galachtige lichamen in tarwearen op
de plaats der korrels. Zie TURBERVIL NEEDHAM, ,Microscopical Obser-
vations on the worms, discovered in smuthy corn” in ,Philosophical
Transactions”, XII (1744), — M. ROFFREDI, ,Mémoire surI'Origine des
petits vers ou Anguillules du ,Blé Rhachitique” in ,Journal de physique”
V (1775), — F. FONTANA in ,Journal de physique”, VII (1776), — F. BAUER
in ”Philosophical Transactions”, 1823, — BAKER (1771), volgens mede-
deeling in CLAUDE BERNARD, ,Lecons sur les phénoménes de la vie
commune aux animaux et aux végétaux'’ (1885), bl. 91.
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alle ontwikkelingstoestanden in gelijke mate het vermogen om
na uitdroging weer op te leven. Dat hangt af van de hoeveelheid
reservestof, die in den vorm van sterk lichtbrekende droppeltjes
in 't lichaam aanwezig is; hoe grooter die is, des te gemak-
kelijker grijpt het proces van weeropleving na uitdroging plaats.
En geen wonder, want bij iedere herleving wordt eene zekere
hoeveelheid van die reservestof verbruikt. De volwassen aaltjes
nu bevatten weinig of niets van die stof, en missen dus het
vermogen om na uitdroging weer op te leven; als zij uitdrogen,
zijn zij voor goed dood. De larven en ook de eieren hebben
dat vermogen wel. Maar ook bij deze kan het spel van uitdrogen
en weer opleven niet tot in het oneindige herhaald worden.
Want bij iedere herleving wordt een gedeelte van de aanwezige
reservestof verbruikt; is de reservestof op, dan treedt na nieuwe
uitdroging geen herleving meer in. Groote droogte, lage tempe-
ratuur en ook de afwezigheid van zuurstof doen de aaltjes in
een toestand van latent leven overgaan, waaruit zij weer door
bevochtiging, door verhooging van temperatuur der omgeving
of wel door aanvoer van zuurstof in 't actieve leven kunnen
terugkeeren. De aanwezigheid van rottende stoffen doet de
aaltjes in den toestand van latent leven overgaan, omdat zij
de zuurstof wegnemen. Hoe langer de diertjes in den toestand
van latent leven verkeeren, des langer hebben zij werk om
weer op te leven !).

Het vermogen van de aaltjes om door uit te drogen langen
tijd zonder voedsel te kunnen.bestaan zonder het vermogen om
weer op te leven er bij in te boeten, is voor het blijven voortbe-
staan dezer wormpjes van groote beteekenis, zooals ik hier spe-
ciaal voor het stengelaaltje nader zal aantoonen.

Begint de plant, waarin de stengelaaltjes leefden, teekenen

1) Over het ,latende leven’ van het stengelaaltje zie mijne onderzoe-
kingen, getiteld ,1'Anguillule de la Tige" in ,Archives Teyler”, Serie I,
Tome I, 2iéme partie, bl, 86-94,
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te vertoonen, dat zij zal gaan sterven, — 't zij dan dat zij aan het
gewone einde van haar leven is gekomen of dat haar dood ver-
haast is door de inwerking der parasieten, — dan trachten de
aaltjes de plant te verlaten en zich in den grond te begeven, waar
zij — als de grond uitdroogt — in den toestand van latent leven
overgaan. Die echter, welke niet spoedig genoeg den bodem
kunnen bereiken, blijven in de afstervende stengels achter en
drogen daar uit, maar behouden eveneens het vermogen om onder
gunstige voorwaarden later op te leven; dit althans geldt van de
larven, niet van de volwassen dieren. De cieren blijven natuurlijk
in het stroo achter; zij drogen ook uit, maar kunnen later, in
vochtige omgeving, weer opleven en zich verder ontwikkelen.
Geraakt het geoogste stroo in den mesthoop, dan blijven de aaltjes
daar in den toestand van latent leven verkeeren, zooals zij dat altijd
doen in eene omgeving van rottende organische stoffen ; maar
wanneer het stroo weer met den mest op hetland is gebracht,
dan leven zij weer op: uit de eieren ontwikkelen zich larven, en
de jonge aaltjes gaan weer over in het kultuurgewas, dat op den
akker is uitgezaaid; althans wanneer dit een gewas is, waarin
het stengelaaltje kan leven; en anders betrekken zij wilde
gewassen. Zoo kan dus cen terrcin, dat tot dusver vrij was van
aaltjes, met deze dieren besmet worden, doordat in den mest
stroo voorkomt, dat van besmette terreinen afkomstig is.

Die aaltjes, aan welke het gelukt is, bij 't afsterven van het
gewas wel den bodem te bereiken, vestigen zich in wilde planten
of in opslag; wanneer daarvoor geen gelegenheid bestaat, blij-
ven zij in den grond, waar zij in den toestand van latent leven
overgaan, zoodra de bodem droog is. De stengelaaltjes zocken
dan ook altijd de bodemoppervlakte op, waar zij de meeste kans
hebben om uit te drogen, als het droog weer is. Uit een
bodem, die diep omgewerkt is, en waar zij dus weer in de
diepte zijn gebracht, begeven zich de aaltjes steeds weer naar
de drogere oppervlakte. Bij iedere regenbui leven zij weer op,
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om later weer uit te drogen. En daar een aaltje niet een oneindig
aantal malen kan uitdrogen en weer opleven, gaan er door her-
haalde afwisseling van droog en nat weer een groot aantal dood.

Uit het bovenstaande volgt, datop terreinen, waar een gewas
gegroeid heeft, dat aan aaltjesziekte leed, de bodem gewoonlijk
besmet is. Wanneer nu van dien besmetten bodem aarde wordt
vervoerd naar cen terrein, waar tot dusver de ziekte zich niet
vertoonde, dan wordt ook dat terrein besmet. Zoo kan dus de
besmetting op verschillende manieren worden overgebracht:
menschen, die op het land loopen, kunnen besmette aarde met
hun schoeisel overbrengen en paarden aan hunne hoeven, terwijl
ook aan raderen van wagens en aan machines, aan spaden en
harken, enz. de Dbesmette aarde naar tot dusver onbesmette
terreinen kan worden verbreid. De regen, die aarde van een
hooger gedeelte van een akker naar cen lager gedeelte mee-
sleept, kan tot de verbreiding bijdragen; zoo ook de wind,
wanneer die bij groote droogte den zandigen grond doet ver-
stuiven.

Als regel vertoont zich de ziekte 't eerst op bepaalde plekken
van een akker; dat zijn plekken, waar de aaltjes zijn heenge-
bracht, hetzij met mest, waarin zich besmette plantendeelen be-
vinden, of met besmette aarde. Die plekken breiden zich dan
gewoornlijk in volgende jaren steeds uif, althans wanneer ge-
wassen worden geteeld, waarin de aaltjes kuunen leven. Voor-
eerst toch bewegen zich deze diertjes van uit de besmette plekken
door den grond heen; en verder worden zij door de bewerking
van dezen grond van uit de besmette plekken verbreid.

Ook over grootere afstanden kunnen de aaltjes verhuizen, nl.
met aangetaste knollen en bollen, alsmede met aangetaste planten,
die van het eene stuk land naar het andere of zelfs van de eene
streek naar de andere worden vervoerd; ook met mest, een enkele
maal met zaad. Er zijn mij geene voorbeelden bekend geworden,
dat het stengelaaltje in het zaad overgaat, behalve alleen bij de
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weverkaarde en bij de uien;en bij 't laatstbedoelde gewas komt
dat toch nog niet dan zelden voor. Ik bevond, dat in een bepaald
geval uit eene partij uienzaad, afkomstig uit een streek, waar de
aaltjesziekte (,kroefziekte”) veel in de uien voorkomt, na uitzaai-
ing, 3°/, van de opkomende plantjes duidelijk de verschijnselen
van de ziekte vertoonden. In 't algemeen echter zal de verbreiding
van het stengelaaltje door zaad van de door dit diertje bewoonde
planten niet dan bij hooge uitzondering voorkomen, en wel omdat
de planten, die door dit aaltje zijn aangetast, gewoonlijk zoo-
danig worden misvormd en zoo klein blijven, dater van zaad-
vorming niets te recht komt. In het bovenvermelde geval zullen
allerwaarschijnlijkst de voor zaad getecelde uienplanten eerstin
het tweede jaar besmet zijn geworden.

Waar echter de aaltjes zich vestigen in planten, die bollen
of knollen voortbrengen, welke ’t volgend jaar weer worden
uitgepoot, daar kunnen natuurlijk de aaltjes, die zich ook in deze
reproductie-organen vestigen, daarmee naar andere strcken wor-
den vervoerd. Zoo kunnen zij met pootaardappelen, met bollen
van hyacinten, Galtonia’s, Scilla’s en tulpen, alsmede met sja-
lotten, naar andere streken worden getransporteerd en op die
wijze daar vasten voet krijgen. Eveneens kan dit geschieden
met sierplanten, zooals Primula’s, Phlox decussata, Anemone
japonica, Aucuba japonica, die door stengelaaltjes kunnen wor-
den aangetast. Misschien ook wel met mos, dat voor de ver-
pakking van verschillende gewassen en van andere voorwerpen
gediend heeft; want althans in één soort van mos kan het sten-
gelaaltje ook leven. lk stel mij voor, dat dit diertje, dat oor-
spronkelijk alleen in Noord- en Midden-Europa inheemsch
schijnt te zijn (het wordt aangetroffen in Noorwegen, Zweden,
Denemarken, Duitschland, Nederland, Belgié, Frankrijk, Groot-
Brittanie), naar Algerié, Zuid-Afrika en Australi¢ werd gebracht
met bollen, knollen en vaste planten, misschien een enkele
maal met zaad.
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Het stengelaaltje werd door jurius KiiHN in 1858 ontdekt
in het asgedeelte van bloemhoofdjes der weverkaarde, het welk
aan het benedeneinde was begonnen bruin te worden en te
verdrogen, welk verschijnsel zich langzamerhand naar boven
toc uitstrekte, tot het geheele mergweefsel bruin geworden
en verschrompeld was, zoodat de as van het bloemhoofdje hol
was geworden. Echter. stierf het mergweefsel veel eerder af dan
de vaatbundels, die derhalve nog water en voedsel bleven
aanvoeren naar de bloemknoppen, welke aldus nog voedsel
genoeg ontvingen voor eene karige ontwikkeling van de bloem
en zelfs voor een, hoewel gebrekkige, vruchtvorming. In de
vuchtjes zoowel als in den buitenkant van den algemeenen
bloembodem hoopten zich eene menigte aaltjes op. Noch van
den stengel noch van de bladeren der weverkaarden met
aangetaste bloemhoofdjes werd door KiiHN een abnormale bouw
geconstateerd. Het in de weverkaarde gevonden aaltje werd
door den ontdekker onder den naam Anguillula Dipsaci be-
schreven ).

Reeds aan ScCHWERz 2) was het bekend, dat in 't begin der
19e eeuw in de omgeving van Kempen en Dahlen zeer algemeen
eene ziekte voorkwam, dte op bepaalde terreinen de klaver,
maar ook de rogge, haver en boekweit aantastte, en waardoor
de planten klein bleven, vaak spoedig dood gingen en in elk
geval geen opbrengst leverden. Deze ziekte werd in de boven
vermelde omgeving ,Stock” genoemd. Eene nauwkeurige be-
schrijving wvan de ziekteverschijnselen, die de aangetaste planten
vertoonen, geeft SCHWERZ niet. Wel vermeldt hij dat de ziekte
zich.door den grond voortplant: ,Man hat zum Versuche rings
um solche Stellen (d. i. rondom de plekken, waar de ziekte

') Juttus KiinN, ,Ueber das Vorkommen von Anguilluliden in erkrankten
Bliithenképfen von Dipsacus fullomum L.” in ,Zeitschrift fiir wissen-
schaftliche Zodlogie”, IX (1858), bl. 129.

) SCHWERZ, Anleitung zum praktischen Ackerbau”, 1825, Il. S. 414.
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zich vertoont) eine Rinne ausgegraben, und dadurch die Fort-
schritte der Krankheit von den benachbarten gesunden Stellen
abgehalten, welches beweist, dass das Uebel sich durch Beriih-
rung fortpflanzt”. — Dr. KAMRODT '), toenmaals Directeur van
het landbouwproefstation te Bonn, was de eerste, die een groot
aantal aaltjes in de door den ,Stock” aangetaste roggeplanten
vond. Zeer kort daarna, nog in 't zelfde jaar, vond ook KiiHN 2)
eveneens aaltjes in door deze zickte aangetaste roggeplanten;
hij onderzocht ze mcer nauwkeurig, cn bevond, dat zij onder
het mikroskoop niet te onderscheiden waren van die, welke
hij in de as van de bloemhoofdjes der weverkaarde ontdekte ©).
Bovendien bleek hem door infecticproeven, dat er geen verschil
bestaat tusschen de aaltjes van de aan ,Stock” lijdende rogge
en die van de weverkaarde. Hij maakte een aantal inwendig
verschrompelde en gebruinde kaarden fijn en vermengde het
aldus ontstane poeder met aarde, waarin hij rogge zaaide. De
daaruit opgekomen plantjes vertoonden na een zekeren tijd
duidelijk alle verschijnselen van ,Stock”. In door gelijke ziekte
aangetaste haver, klaver en boekweit vond KiinN dezelfde
aaltjes; hij vond nu den naam Anguilula Dipsaci, dien hij eerst
aan deze diertjes had gegeven, minder juist voor eene diersoort,
die in zoo verschillende gewassen parisiteert, en veranderde
dezen naam in dien van Anguillula devastatrir. —

Sedert de onderzoekingen van BASTIAN ') hadden aangetoond
dat het aantal soorten van aaltjes zeer groot is en dat tusschen
deze onderling zeer belangrijke verschillen in lichaamsbouw

) KAMRODT, in ,Zeitschrift des landwirthschaftlichen Vereins in Rhein-
Preussen’. 1867, No. 6, bl. 251 en 378.

Y) KiiHN, in ,Zeitschrift des landw. Centralvercins der Provinz Sachsen”,
1867, bl. 99.

Y KiikN, ,Ueber die Wurmkrankheit des Roggens und iiber die Ueber-
einstimmung der Anguillulen des Roggens mit denen der Weberkardce”,
in ,Sitzungsberichte fiir 1868 der naturforschenden Gesecllschaft in Halle”,

*) BASTIAN, ,Monograph on the Anguillulidae” in ,Transactions of the
Linnean Society of London™, XXV, tom VI, 1865.
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bestaan, bleek het noodzakelijk, het vroegere geslacht Anguillula,
dat alle aaltjes omvatte, te splitsen in een aanzienlijk aantal
geslachten. Deze onderzoeker bracht het aaltje van de wever-
kaarde en van de aan ,Stock” lijdende rogge-, haver-, boek-
weit- en klaverplanten tot het geslacht Tylenchus. Hij noemde
dit dus niet meer Anguillula devastatrix, maar Tylenchus deva-
statrix Kiihn.

In 1882 ') werd het eerst door mij de aaltjesziekte der rogge
in ons land ontdekt; cn het bleek weldra dat deze ziekte in die
streken, waar of jaren achtereen de rogge zonder vruchten-
wisseling voortdurend op denzeliden grond wordt verbouwd,
of waar althans dit gewas veel te vaak op denzelfden bodem
terugkeert, de rogge reeds sedert jaren in hevige mate van de
aaltjesziekte had te lijden gehad. Dit bleek vooral het geval te
zijn in sommige streken van Overijsel, in de Noordelijke helft
van Limburg en in vele streken van Noord-Brabant. In Limburg
is deze ziekte sedert lang onder den naam ,reup” bekend, naar
de dikke, knolvormige opzwelling, die men aan de stengelbassis
der aangetaste roggeplantjes waarneemt ; want ,reup” (hetzelfde
woord als het Duitsche ,Riibe”) beteekent knof : en in de buurt
van Oisterwijk noemt men deze ziekte dan ook ,knolziektc”,
elders ,dikkop” .

In 1883 %) onderzocht BEIJERINCK jonge uienplantjes, afkomstig
van Overflakkee, die lijdende waren aan eene in hevige mate
heerschende ziekte, welke aidaar ,kroefziekte” werd genoemd.
Hij vomd daarin een menigte aaltjes, die hij constateerde, de
oorzaak te zijn van deze ziekte. Hij liet ze mij zien; en
beiden kwamen wij tot de conclusic, dat zij, hoewel zeer
nauw verwant aan Tylenchus devastratrir van de aan ,reup”
lijdende rogge, toch eenigszins ervan verschilden, met namc iets

") ].V RitzEMA Bos, ,De aaltjesziekte der rogge” in ,de Nieuwe Land-
bouwcourant”, 1882, onder redactie van (. REINDERS.

°) BEIJERINCK, ,De oorzaak van de kroeziekte der jonge ajuinplanten”,
in ,Maandblad der Holl. Mij. van Landbouw”, 1883, No. 9.
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grooter waren. BEIJERINCK gaf aan dit ,uienaaltie” den soort-
naam Tylenchus Allii.

Later zaaide ik op een terrein, waarop ik grond had gebracht,
afkomstig van een perceel nabij Delden, waar sedert jaren de
»reup” in de rogge heerschte, zaad van uien, gewonnen te
Wageningen, waar de kroefziekte nooit voorkomt; en het bleek
mij dat de uit dit zaad voortkomende uienkiemplantjes duidelijk de
verschijnselen der kroefziekte vertoonden. Ook een meer nauw-
keurige vergelijking tusschen een groot aantal aaltjes uit kroef-
zieke uienplanten en zulke uitaan ,reup” lijdende roggeplanten
had het resultaat, dat tusschen deze beide groepen van aaltjes
geene doorgaande verschillen waren te constateeren. ') De Tylen-
chus Allii BElJERICK bleek dus niets anders te zijn dan de gewone
Tylenchus devastratriz Kiihn.

Reeds in 1881 had PRILLIEUX in de door bruingekleurde ge-
deelten van schubben van zieke Romeinsche hyacinten een groot
aantal aaltjes aangetroffen, die hij als eene nieuwe soort meende
te moeten beschouwen en onder den naam Tylenchus Hya-
e¢inthii beschreef. ?)

Hij vond de aaltjes alleen in de bruingekleurde gedeelten der
schubben, en in de allernaaste omgeving daarvan, en leidde
daaruit af, dat deze diertjes de oorzaak zouden zijn van de bruin-
kleuring en sterfte, die hij in de schubben der Romeinsche
hyacinten constateerde.

Eene ziekte, dezelfde verschijnselen vertoonende als de door
PRILLIEUX beschreven ziekte, was reeds sedert het midden van
de 18e eeuw bij de hier te lande in’t groot geteelde hyacinten
(Hyacithus orientalis) bekend, en werd door de kweekers

') RITZEMA Bos, ,Mitteilungen iiber landwirtschaftlich schidliche
Thiere”, X, in ,Landwirtschaftliche Versuchsstationen”, 1888.

) PRILLIEUX, ,La maladie vermiculaire des Jacinthes”, in ,journal de
la Socié¢té nationale d’horticulture”, 3ieme Serie, III, 1881, bl. 253-260.
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met den naam ,ringziek” of ,oudziek” aangeduid '). SORAUER ?)
schreef deze ziekte toe aan het bij uitzondering parasitisch op-
treden van Penicillium, welke zwam anders alleen als saprophyt
bekend is. De vatbaarheid van de hyacinten om door deze zwam
te worden aangetast, wordt, volgens hem, in 't aanzijn geroepen
door verwondingen, zoowel van de bol als van de bovenaardsche
deelen der plant, en eveneens door het uit den grond nemen der
bollen, wanneer deze nog niet volledig uitgerijpt zijn; daarom ver-
klaart hij zich o.a. tegen de bij de hyacintenkultuur algemeen toe-
gepaste sterke bemesting met stikstofrijke meststoffen (koemest).
Van verschillende zijden werden de opvatting en de conclusies
van SORAUER bestreden ; deze had trouwens nooit de ziekte in 't
aanzijn geroepen door hyacinten kunstmatig met Penicillium te
besmetten 3).

PrRILLIEUX onderzocht niet alleen de bollen van ringzieke
exemplaren van Hyacinthus romanus, maar ging vrijwel den
geheelen loop der ziekte na; hem waren ook reeds de lichtgele
vlekken op de bladeren bekend, die de eerste aanwijzing zijn
van het optreden van ringziek; en hij vond in die plekken van
de bladeren eveneens de aaltjes. Hij veronderstelde, dat deze
later, tegen den tijd van 't afsterven van het loof, van uit de
bladeren zich naar de bol begeven, en daar de verschijnselen
in 't aanzijn roepen, die aanleiding gegeven hebben tot den
naam ,ringziek” der hyacintenbollen.

HuGo DE VRIES *) onderzocht ringziecke exemplaren van

') GEORGE VOORHELM, ,Traité sur la Jacinthe”, Haarlem 1752, bl. 110-123;
id. 2¢ édition; Haarlem, 1762, bl. 114-117, 3e édition 1773, bl. 129-132,

SAINT SIMON, ,Des Jacinthes, de leur anatomie, réproduction et culture”;
Amsterdam, 1768, bl. 151, 152,

?) PAUL SORAUER, ,Untersuchungen iiber dic Ringelkrankheit und den
Russthau der Hyacinthen”, Berlin u. Leipzig, 1878.

%) J. B(ERKELEY), in ,Gardeners Chronicle”, 1878, bl. R15.

}. H. KRELAGE, in ,Gardeners Chronicle”, 1879, bl. 43.

') HuGo DE VRIES, ,Het ringziek der hyacinthen”, Haarlem 1882
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Hyacinthus orientalis, en vond in aangetaste schubben van deze
massa’s aaltjes, zooals PRILLIEUX ze in Hyacinthus romanus
had aangetroffen.

Het daarna door WAKKER ') ingestelde onderzoek bevestigde in
alle opzichten dat van PRILLIEUX ; deze geleerde wees er ook nog
op dat de bladeren der door ringziek aangetaste hyacinthenplan-
ten niet alleen gele plekjes vertoonen, maar dat dit verschijnsel
meestal gepaard gaat met krommingen van en scheuren in de
bladeren, ,waaruit blijkt, dat de oorzaak van de gele viekken
reeds in jongen toestand in de bladeren aanwezig is, en als dan
een storende invloed op den lengtegroei van het blad uitoefent”.

WAKKER twijfelde er aan of PRILLIEUX wel recht had, de aaltjes
der ringzieke hyacinthen als eene afzonderlijke soort te beschou-
wen. Zij stemmen toch volgens hem, bijna volkomen overeen
met de door KiiHN beschreven Tylenchus devastatrix, die deze
't eerst in kaardebollen en later in aan ,Stock” iijdende rogge-
planten aantrof. WAKKER hoopte later door proeven de vraag
te kunnen uitmaken of Tylenchus Hyacinthi wel als eene
afzonderlijke soort mocht worden beschouwd. Het schijnt
echter dat hij aan deze proeven niet toe is gekomen; wantin
zijne verslagen over 1884 en 1885 komt hij op deze quaestie
niet terug.

Door mij was inmiddels een zeer groot aantal aaltjes uit de
bollen zoowel als uit de bladeren van ringzieke hyacinthen aan
een nauwkeurig onderzoek onderworpen; en ik vergeleek ze
met een groot aantal aaltjes uit aan ,reup” lijdende rogge en
uit aan ,kroefziekte” lijdende uienplanten. Het was mij niet
mogelijk, constante — zij 't dan ook slechts kleine — verschillen
tusschen de aaltjes uit de hyacinthen en uit de laatstgenoemde
gewassen te constateeren. — In den herfst 1884 hakte ik een

) J. H. WAKKER, ,Onderzoek der ziekten van hyacinthen en andere
bol- en knolgewassen’’; verslag over 1883, bl. 24-28. (Uitgave der ,Alge-
meene Verceniging voor Bloembollencultuur™.)
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aantal ringzieke hyacinthenbollen stuk, en vermengde deze stukjes
hyacinthen met humusrijk zand, dat ik over drie bloempotten
verdeelde. In de eene pot zaaide ik uien, in de andere rogge,
in de derde een mengsel van uien- enroggezaad. Het resultaat
was als volgt '): De kiemplanten der uien vertoonden in sterken
graad de verschijnselen der kroefziekte. De roggeplantjes werden
eerst iets later aangetast: aanvankelijk vertoonden zij geene of
slechts onduidelijke symptomen, maar later werden die ver-
schijnselen vee! duidelijker. Dat de uit hyacinthen atkomstige
aaltjes de uien boven de roggeplanten verkiezen, maar toch ook
deze laatsten aantasten, bleek uit de derde proef. In een pot,
gevuld met aarde, besmet met hyacinthenaaltjes, waarin rogge
en uienzaad door elkaar heen gezaaid waren, werden de uien-
kiemplantjes ziek bijkans zoodra zij zich boven den grond
vertoonden, en vele van deze plantjes gingen bijkans dadelijk
dood. In de roggeplantjes echter kon ik, zoolang in den pot
nog uienkiemplantjes over waren, bijkans geene aaltjes aan-
treffen; en eerst eenige weken later, nadat de uienkiemplantjes
alle gestorven waren, werd de rogge zoodanig geinfecteerd,
dat de verschijnselen der aaltjesziekte duidelijk te zien waren.
Uit bovenstaande proefnemingen bleek dat de aaltjes der ring-
zieke hyacinthen niet specifiek verschillend zijn van die der
kroefzieke uien en van die der aan ,reup” lijdende roggeplanten.
Over verdere conclusies, die uit boven vermelde proef kunnen
worden getrokken, spreek ik cerst later.

) J. RiTzEma Bos, ,Onderzoekingen aangaande het ringziek der
hyacinthen e¢n  aangaande de daarmee verwante ziekten van cenige
cultuurgewassen”, in ,Het Nederlandsche Tuinbouwblad”, Groningen,
1885, no. 4. — ]. RiTzZEMA BoS, ,Ueber Aelchenkrankheiten verscheidener
Kulturgewichse, verursacht von Tylenchus devastatrix KiiiN. ,Vorldufige
Mittheilung” in ,die Landwirthschaftlichen Versuchsstationen”, nitgegeven
door F. NOBBE. 1885,
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Het zij mij vergund, er hier op te wijzen, dat reeds aan
WAKKER ') bekend was, dat ook Galfonia candicans door
»ringziek” kan worden aangetast; hij twijfelde er niet aan of
dit moest aan hetzelfde aaltje worden toegeschreven, dat de
gelijknamige ziekte bij hyacinthen veroorzaakt. Dit werd door
mij door infectieproeven bewezen, en tevens werd door mij
aangetoond, dat ook Scilla sibirica, Scilla campanulata en Scilla
cernua door het zelfde aaltje worden aangetast onder de gewone
verschijnselen van het ,ringziek” ?).

Het schijnt dus dat het stengelaaltje eene bijzondere voorliefde
heeft voor Liliaceeén of Lelieachtigen, waartoe niet slechts de
hyacinthen, Scill’s en Galfonia behooren, maar ook de zoo
graag door het aaltje betrokken wordende uien. Niet alleen de
gewone ui (Allium cepa) wordt door dezen Nematode aangetast,
maar het gelukte mij ook, de kraailook (Allium vineale), bieslook
(Allium schoenoprasum), alsmede Allium proliferum te doen
aantasten, door de zaden resp. de jonge bollen, van deze gewassen
op besmetten grond uit te zaaien. Echter gelukten dergelijke
besmettingsproeven niet met de volgende Liliaceeén: Allium
Moly, tulpen, witte lelie (Lilium candidum), keizeiskroon (Fritil-
laria imperialis), blauwe druifjes (Muscari botfryoides) en Muscari
comosum. Het was in den tijd, toen ik mij met de onderzoekingen
van aaltjesziekten der kultuurgewassen in 't bijzonder bezig hield
(1884—'90), ook bij de bloembollenkweekers algemeen bekend,
dat Galtonia en Scilla’s weél door het ,oudziek” werden aangetast,
maar Muscari, Fritillaria, tulpen en lelién niet. Sindsdien zijn
echter de tulpen niet onvatbaar gebleken te zijn voor de aan-
tasting door het stengelaaltje, ofschoon gevallen van oudziek

) J. H. WAKKER, ,Onderzock der zickten van hyacinthen cn andere
bol- en knolgewassen”, verslag over 1883, bl. 27.

3 J. RiTZEMA Bos, ,I’Anguillule de la Tige ct les maladies des plantes
dues a ce Nematode”, ,Archives Teyler, Seric 11, T. 111, 3ieme partie (1889),
bl. 173, 174, 175.
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bij tulpen toch tot dusver naar verhouding nog maar betrekkelijk
weinig schijnen te zijn voorgekomen, en de ziekte zich ook
slechts bij enkele variéteiten schijnt voor te doen.

Wat de familie der Amaryllideeén betreft, interesseeren ons
hier meer speciaal de narcissen. In den tijd, waarvan ik sprak
(1884 —1890), en nog langen tijd later, stond het bij de praktische
bloembollenkweekers vast, dat alle soorten en variéteiten van
narcissen voor de aaltjesziekte onvatbaar waren. Ik heb in dien
tijd in aarde, besmet met aaltjes van een veld, waar rogge ge-
regeld aan ,reup” leed, een aantal trompetnarcissen en tazetten
of trosnarcissen uifgeplant: in geen der trompetnarcissen kon
ik later aaltjes ontdekken; in de bollen van enkele der tros-
narcissen vond ik wel eenige stengelaaltjes, echter in te geringen
getale dan dat zij in staat waren, ziekteverschijnselen in’t aan-
zijn te roepen '). Des te meer opvallend mag het heeten, dat
tegenwoordig juist de narcis het bolgewas is geworden, dat het
meest aan de aaltjesziekte lijdt, en waarvoor deze ziekte zelfs
noodlottig dreigt te worden. —-

Kiiin beschreef in 1881 ecene soort van Tylenchus, door
HAVENSTEIN aangetroffen in zieke lucerne en roode klaver,
onder den naam Tylenchus Havensteinii Kiihn?). Hij meende te
kunnen beweren, dat de aaltjes uit de lucerne en de klaver,
behalve door eene iets grootere lengte en eene relatief gerin-
gere breedte, ook nog door andere standvastige kenmerken
onderscheiden waren van Tylenchus devastrafrix Kiihn, die
hij als oorzaak van de ,reup” der rogge had lceren kennen.
Nauwkeurige vergelijking van KiiNH's beschrijving van zijn
Tylenchus Havensteinii met een groot aantal exemplaren van

1) J. Rrrzema Bos, ,L'Anguillule de la Tige et les maladies des plantes
dues 4 ce Nematode”, in ,Archives Teyler”, Serie Il, T. I, 2i¢me partie,
bl. 68, 69.

) JuLius KiinN, ,Das Luzernidlchen™ in ,Deutsche landwirthschaftliche
Presse”, VII (1881), bl. 32
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Tylenchus devastatrix, afkomstig uit rogge, haver, uien en hyacin-
then, bracht mij tot de conclusie, dat er geen constante ver-
schillen bestaan tusschen deze laatste soort en het door KiiHN
beschreven klaver- en lucerneaaltje. Toen ik roode klaver uit-
zaaide in aarde, besmet met stengelaaltjes van de rogge, en later
de opgekomen plantjes onderzocht, bevond ik dat een aantal
aaltjes zich in de klaver gevestigd hadden; maar ik vond ze daarin
nooit anders dan in een betrekkelijk klein aantal. Ook vertoonden
de klaverplanten later misvormingen van gelijksoortigen aard
als die, welke KiinN bij de klaverplanten, aangetast door zijn
Tylenchus Havensteinii beschrijit ; maar deze waren veel minder
geprononceerd, wat natuurlijk in verband staat met het feit, dat
Kiinns klaverplanten door een ¢énorm groot aantal aaltjes be-
woond werden, terwijl in mijne klaverplanten zich slechts be-
trekkelijk weinig aaltjes hadden gevestigd. Reden om het klaver-
aaltje als een aparte, van 1'ylenchus devastatrix onderscheiden
soort te beschouwen, bestaat er echter m. i. niet N, —

Reeds in 1873 heeft BiiTSCHLI onder den naam Tylenchus
Askenasyi eene soort van Tylenchus beschreven, die deze para-
siteerend aantrof in eene soort van mos (Hypnum cupressiforme)
op den Feldberg (Taunus), aan welke plant zij verschillende
misvormigen veroorzaakte 2). De ,mosaaltjes” van BiTSCHLI
bereiken de grootste lengte, die naar mijne onderzoekingen,
Tylenchus devastatrix bereikt; zij zijn verder iets breeder en
vertoonen nog enkele afwijkingen, die mij echter te gering toe-
schijnen om BUTSCHLI's Tylenchus Askenasy: als eenc aparte
soort te beschouwen 3). —

1) ]. RiTzEMA Bos, ,L'Anguillule de la Tige”, in  Archives Teyler”,
gerie 1, T. Ill, 2itme partie, bl. 53-56, — id. 3iéme partie, bl. 178, 179.

%) BiiTscHLl, ,Beitrige zur Kentniss der freilebenden Nematoden”,
bl. 39 (PL 11, fig. 8, a. g) in ,Nova acta der K. Leop. Carol. Academie
der Naturforscher”, deel XXXVI, no. 5.

% J. Ritzema Bos, ,lI'Anguiliule de ta Tige”, in ,Archives Teyler”,
Serie I, T. III, 2iéme, partie bl. 57.
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Successievelijk werd T'ylenchus devastatriv in nog een groot
aantal planten uit de meest verschillende afdeelingen van het
plantenrijk, zoowel in wilde als in gekweekte gewassen, aange-
troffen, zoodat men nu dezen Nematode kent als levende in de
gewassen, welke hieronder in eene lijst zijn bijeengevoegd
De namen van die planten, waarin het stengelaaltje slechts in
geringen getale overgaat, zoodat de planten er dan ook maar
weinig door misvormd worden, zijn cursief gedrukt.

Mosachtige planten: Hypnum cupressiforme '),

Grasachtigen: Setaria spec. (Naaldaar) ?).

Anthoxanthum odoratum (reukgras) °).
Holcus lanatus (meelraai) ).

Avena sativa (haver) %),

Hordeum vulgare (gerst). *)

Lolium perenne (Engelsch raaigras). ©)
Poa annua (éénjarig beemdgras). *)
Triticum vulgare (tarwe). *)

Secale cereale (rogge). %)

Lelieachtigen: Allium cepa (ui, ajuin). ®)

Allium proliferum (kroonui). %)
Allium vineale (kraailook). ¥)
Allium schoenoprazum (bieslook) ¥)

1) BiiTSCHLL, ,Beitrage zur Kenntniss der freilebenden Nematoden', bi. 39,
in ,Nova acta der Lcop. Carol. Academie der Naturforscher”, deel
XXXVI, No. 5.

*) Volgens LAGERHEIM. Zie KATI MARCINowsKI, ,Parasitisch und semi-
parasitisch lebende Nematoden™, in , Arbeiten aus der Kaiserl. Biologischen
Anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft”, VII (1910), bl. 175.

Y J. Rirzema Bos, ,I'Anguillule de la Tige”, in ,Archives Teyler’,
Serie H, T. IlI, 2icme partie, bl. 66-69.

) Volgens KATI MARCINOWSKI, ,Parasitisch und semiparasitisch lebende
Nematoden™ in ,Arbeiten aus der Kais. Biologischen Anstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft”, Bd. VII (1910), bl. 174. De schrijfster haalt hier aan
DArRBOUXx en HoUARD, ,Catalogue systematigue der zodcecidies de
I’Europe (1901).

*) Volgens DARBoUX en HOUARD. Zie KATI MARCINOWSK! t. a. p., bl. 175,

") Volgens RoSTRUP. Zie KATI MARCINOWSKI, t. a. p., bl. 175,



120

Allium ascalonicum (sjalot). ')

Scilla sibirica. ?)

Scilla campanulata. ?)

Scilla cernua. ?)

Hyacinthus orientalis (hyacith). #)

Hyacinthus romanus = H. praecox (Romeinsche hya-

cith)) 2)

Galtonia candicans (Kaapsche hyacinth). *)

Tulipa Gesneriana (tulp). %)

Narcisachtigen (Amaryllideeén):

Narcissus Pseudonarcissus (trompetnarcis). *)

Narcissus Tazetta (trosnarcis). ?)

Orchideeén: Disa grandiflora. %)

Veelknoopigen: Polygonum fagopyrum (boekweit). °)
Polygonum lapathifolium (viltige duizendknoop). 7)
Polygonum persicaria (perzikkruid). 7)

Polygonum convolvulus (wilde boekweit, zwaluwtong). 7)
Netelachtigen: Humulus Lupulus (hop). *)
Ganzevoetachtigen: Beta vulgaris (biet). ®)

Spinacia oleracea (spinazie). ?)

Muurachtigen: Spergula arvensis (spurrie). ')

) Volgens DARBoUX en HOUARD. Zie KATI MARCINOWSKIt. a. p., bl. 174.

) J. RITZEMA Bos, ,IAnguillule de la Tige"”, in ,Archives Teyler”,
Serie 1I, T. IIl, 2iéme partie, bl. 66—69.

% Zie ,Tijdschrift over Plantenziekten”, XI1 (1906), bl 183.

‘) Zie deze verhandeling, bl. 127,

®) Zie KATI MARCINOWSK!, ,Parasitisch und semiparasitisch lebende
Nematoden”, bl. 175 (volgens SMITH).

%) Zie deze verhandeling, bl. 128-130; zie |. RiTZEMA Bos, 'Anguilule de
la Tige”, in ,Archives Teyler”, Serie I, T.Ill, 3i¢me partie, bl. 187 en 188.

") Zie ,Mitteilungen des Vereins zur Forderung der Moorkultur im
Deutsche Reiche”, Jahrgang IX, No. 7 (1891), bl. 113.

") Zie dit artikel, noot 2 op bl. 102.

") Jaren geleden trof het stengelaaltje aan in klein gebleven, mis-
vormde spinazieplanten; ik kan mij echter niet meer herinneren, vanwaar
deze afkomstig waren, en kan dit nergens in mijne aanteekeningen vinden.

) J. RITZEMA Bos, ,I'Anguillule de la Tige”, in ,Archives Teyler”,
Serie II, T. Ill, 2iéme partie, bl 66; id. 3iéme partie, bl. 177.
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Dianthus caryophyllus (anjelier). ")

Dianthus plumarius (grasanjer). ')
Ranonkelachtigen: Anemone japonica. ?)

Ranunculus acris (scherpe boterbloem). *)
Kruisbloemigen: Brassica Rapa (turnip). *)

Capsella bursa pastoris (herderstaschje. )
Ooievaarsbekken: Geranium molle

(zachte ooievaarsbek). %)

Vlasachtigen: Linum usitatissimum (vlas). 7)
Kornoeljeachtigen:? Aucuba japonica. *)
Roosachtigen: Fragaria elatior (aardbei). *)
Viinderbloemigen: Lupinus luteus (gele lupine). ')

Medicago sativa (lucerne). '')

Trifolium pratense (roode klaver). ')

Y M. ]J. B(ERKELEY), in ,Gardeners Chronicle”, 1881, II, Nov. 19. —
W. G. SMmith, in ,Gardeners Chronicle”, 1881, II, Dec. 3. — ]. RITZEMA
Bos, in Nobbe's ,Landwirtschaftliche Versuchsstationen™, 1890, bl. 150. —
1. RitzeMa Bos, in ,Tijdschrift over Plantenziekten”, X (1904), bl. 45.

‘) DR. OSTERWALDER, Leeraar a/d Tuinbouwschool te Widensweil,
zond mij in 1901 exemplaren van Anemone japonica, die te gelijk door
Aphelenchus olesistus RiTz. Bos cn door Tylenchus devastatrix waren
aangetast. Zie o.a. ,Tijdschrift over Plantenziekten™, VIII (1902), bl. 73. —
Zie ook RiTzEMA Bos, ,Weitere Bemerkungen iiber von Tylenchus
devastatrix verursachte Pflanzenkrankheiten”, in ,Zeitschr. fitr Pflanzen-
krankheiten”, X1V (1904), biz. 149.

) J. Ritzema Bos, I'Anguillule de la Tige™, in ,Archives Teyler”,
Serie 11, T. HI, 2itme partic, bl. 66.

Y E. A. ORMEROD, ,A Manual of injurious insects, 2nd, ed, 1890,
bl. 102: I have myself infected turnips by sowing seed on earth in
which 1 had burried tulip rooted oats or rye.” — Uit vele rapporten van
Miss Ormerod blijkt, dat ,tulip root” (aaltjeszickte) veel voorkomt bij
haver, wanneer dit gewas volgt op turnips. 1k constateerde dit nooit.

%) J. Ritzeéma Bos, ,U'Anguillule de fa Tige”, in ,Archives Teyler”,
Serie 11, T. 1Il, 2ieme partie, bl. 66.

°} id. bl. 67.

) Zie , Tijdschrift over Plantenziekten™, [X (1903), bl. 47, id. X (1904), b1 45.

) OSTERWALDER, ,Nematoden als Feinde des Gartenbaus®, in ,Garten-
flora”, 50 Jahrgang (1901), bl. 337.

") Zie Verslag van het Instituut van Phytopathologie over 1914 (in
.Mededeelingen der R. H. L. T. en B.school”, XI (1917), bi. 213))

) MAYER GMELIN, in, Tijdschrift over Plantenziekten” XII (1906), bl. 93.

1) Zie dit artikel bl. 117. 133-135
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Trifolium repens (witte klaver). ')

Trifolium incarnatum (inkarnaatklaver). ?)

Vicia sativa (voederwikke). *)

Vicia faba (tuinboon, paardeboon). *)

Pisum sativum (erwt). %)

Phaseolus vulgaris (stamboon). ¢)
Sleutelbloemigen: Primula sinensis. ')

Lysimachia spec. ¥)

Anagallis arvensis (Spaansch groen of guichelheil). %)
Polemoniaceén: Phlox decussata (herfstsering). '°)

Phlox Drummondi (éénjarige Phlox). ')
Ruwbladigen: Myosotis stricta (vergeet mij niet) '2)

'} Zie Verslag van het lustituut voor Phytopathologie over 1909, in
.Mededeelingen der Rijks Hoogere Land-, Tuin- en Boschbouwschool”,
V (1912), bl. 140.

*) Volgens DARBOUX en HOUARD, zie KATI MARCINOWSKI t. a. p., bl. 175
Yy Zie ,Tijdschrift over Plantenziekten®, XII (1906), bl. 93, enz.

‘) J. RiTzEMA Bos, ,I'Anguillule de la Tige”, in ,Archives Teyler”,
Serie I, T. Ill, Titme partie, bl. 19; alsmede verschillende jaarverslagen
van het Phytopathologisch laboratorium Willie Commelin Scholten (1895-
1905) en van het Instituut voor phytopatholohie te Wageningen (1905-1914).

*) Zie o. a. beneden, bl. 124; ook RiTZEMA BoS, ,Drei bis jjetzt unbe-
kannte von Tylenchus devastatrix verursachie Pflanzenkrankheiten™, in
»Zeitschr. fiir Pflanzenkrankheiten”, XIII (1903), bl 113,

%y Zie ,Mededeelingen der R. H. L. T. en B.school, 'V (1912), bl. 140.

") Zie RiTZEMA Bos, ,Neue Nematodenkrankheiten bei Topfpflanzen”,
in ,Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten”, 1II, 1893), bl. 78.

%) Zie Verslag van het lostituut voor phytopathologie over 1911, in
»Mededeelingen der R. H. L. T. en B.school”, VI (1903), bl.- 157.

» C. J. J. vaN HALL, in ,Tijdschrift over Plantenzickten™, VHI (1902),
bl. 144,

") J. RitzEMA Bos, ,Twee tot dusver onbekende ziekten in Phlox de-
cussata”, in ,Tijdschrift over Plantenziekten” V, bl. 27, — Verslag van
het Instituut voor phytopathologie over 1911; zie .Mededeelingen der
Rijks Hoogere Land-, Tuin- en Boschbouwschool, VI (1913)

") In Enkhuizen werd door mij cen veld met Phlox Drummondi in
erge mate aaltjesziek bevonden te zijn. (, Tijdschriftover Plantenziekten”,
X (1904), bl. 45.

%) |. RITZEMA Bos, ,I’Anguillule de ia Tige”, bl 67.
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Nachtschaden: Solanum tuberosum (aardappel). ')
Leeuwbekachtigen: Chelone glabra ?)
Weegbreeachtigen: Plantago lanceolata
(smalbladige weegbree). 3)
Kaardeachtigen: Dipsacus sylvestris (wilde kaardebol).?)
Dipsacus fullonum (weverskaarde). °)
Saamgesteldbloemigen: Bellis perennis
(madeliefje). ¥)
Centaurea cyanus (korenbloem). %)
Centaurea jacea (knoopkruid). ®)
Sonchus oleraceus (melkdistel). )

Voorwaar eene lange lijst van plantensoorten, waarin het
stengelaaltje kan leven; en ik durf niet stellig te verzekeren,
dat dit diertje door anderen of door mij niet in nog enkele
andere gewassen cen enkele maal is aangetroffen. Daarenboven
is het vrij zeker dat het blijkbaar z6¢ weinig kieskeurige stengel-
aaltje, dat immers in planten uit zeer verschillende familién,
zoowel van éénzaadlobbigen als van tweezaadlobbigen, en zelfs
ook in mossen, zich kan cphouden, later in nog vele andere
" planten zal worden aangetroffen, waarin men het tot dusver nooit
ontdekte.

Het aantal plantensoorten, in welke het stengelaaltje wordt
gevonden, vermeerdert echter niet alleen voortdurend tengevolge
van voortgaand onderzoek, waardoor het wordt ontdekt in plan-

'} Over aaitjesziekte der aardappelen zie o. a. JuLws KiiHN, ,Die
Wurmfaule”, in Mittheilungen des landw. Instituts Halle”, 1888; |. RiTZEMA
Bos, ,U'Anguillule de la Tige”, in ,Archives Teyler”, Serie Il, T. llI, 7iéme
partie, bl. 31; Verslag van het Instituut voor phytopathologie over 1911,
(»Mededeelingen der R. H. L. T. en B.school* VI, 1813), en Verslag over
1908, (,Mededeelingen™ I, 1910); ,Tijdschrift over Plantenziekten® V1II,
(1902), bl. 69,

") OSTERWALDER, ,Nematoden an Freilandpflanzen”, in ,Zeitschrift
fiir Pilanzenkrankheiten”, XII (1904), bl. 340.

%) J. RiTzEMA Bos, ,I'Anguillule de la Tige”, bl. 66, 67.

Y) Zie dit artikel, bl. 109.
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ten, waarin het tot dusver niet werd aangetroffen, — maar het
schijnt ook dat in sommige tijden het stengelaaltje plotseling
zich in grooten getale gaat vestigen en zich sterk vermeerderen
in bepaalde gewassen, waarin het vroeger of niet voorkwam of
slechts sporadisch werd aangetroffen, zonder zich daar sterk
te vermeerderen en zonder zichtbare misvormingen bij de aan-
getaste planten te veroorzaken.

Een sterk sprekend voorbeeld daarvan levert de erwt. Vroeger
werden door mij altijd onder de gewassen, welke op door het
stengelaaltje besmette terreinen gerust konden worden ver-
bouwd, de erwten genoemd, omdat deze op dergelijke bodems
altijd goed gedijden. Uit de provincie Groningen, waar het
stengelaaltje in vele streken een algemeen bekende plaag is,
werden mij nooit aaltjeszieke erwten toegezonden; en waar
juist in Groningen vele zeer intelligente landbouwers wonen, die
geregeld aan het Instituut voor phytopathologie om raad vragen,
wanneer zij eene hun onbekende ziekte bij eenig kultuurgewas
ontdekkern, kon wel dus met zekerheid worden geconstateerd, dat
in de genoemde provincie de aaltjesziekte der erwten onbekend
was; — tot mij in 1901 uit Warffum buitengewoon klein ge-
bleven erwtenplanten werden toegezonden met zeer korte, dikke,
soms verwrongen of verdraaid uvitziende stengels, en ten deele
kroeze, onvolledig uitgegroeide bladeren. Het onderzoek van
deze planten leerde mij, dat zij een onnoemelijk groot aantal
stengelaaltjes bevatten '). In 1902 werden mij zicke erwten-
planten uit Loppersum toegezonden, die door hetzelfde aaltje
waren aangetast ). In 1903 bleek aaltjesziekte bij de erwten
voor te komen te Ruigezand, in den Westpolder, onder Eenrum,
te Oostwolde en Meeden (al te gade plaatsen in Groningen),
maar ook in den Groetpolder, bij Schagen en Sommelsdijk. %)

'y Zie ,Tijdschrift over plantenziekten™, VIII (1902), bl. 70.
3} Zie ,Tijdschrift over plantenziekten”, [X (1903), bl. 46
%) Zie ,Tijdschrift over plantenziekten”, X (1904), bl. 44.
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Sindsdien is de aaltjesziekte cene algemeen bekende ziekte der
erwten geworden in al die streken van ons land, waar het
stengelaaltje voorkomt en waar erwten worden geteeld. Met
zoodanige hevigheid trad deze ziekte bij dit gewas op, dat
reeds in 1904 en 1905, toen door den Heer . H. OORTWIN BOTJES
en mij proeven werden genomen ter opsporing van middelen
tot bestrijding van het stengelaaltje, met het oog op de énorme
schade, door aaltjesziekte aan de erwten toegebracht, het nuttig
werd geacht, op het proefveld ook erwten te telen, o.a. met het doel
om uit te maken, welke erwtenvariéteiten het meest, welke het
minst hebben te lijden onder den aanval van het stengelaaltje ').—

Een ander voorbeeld van het plotseling in massa's overgaan
van dit spoelwormpje in een gewas, waarin het tot dusver niet
werd waargenomen, schijnt te zijn de aantasting van lupinen op
een proefveld te Nunspeet, waarover de Heer MAYER GMELIN in
1906 waarnemingen deed ?). Men had tot dusver altijd de teelt van
lupinen op aaltjeszieken roggebodem aanbevolen, deels om den
grond te verbeteren, waardoor de later weer te zaaien rogge
sneller groeit, deels om eene voor aaltjes onvatbaar geoordeelde
plantensoort op den besmetten bodem te verbouwen, waardoor de
vermeerdering der parasieten zou worden tegengegaan. Voor
de roggeteelt in besmette streken is het erg jammer, dat de
tusschenteelt van lupinen nu ook al weer blijkt, tegen dc aaltjes-
zickte der rogge weinig meer te geven. — lk wil hierbij echter
doen opmerken, dat het toch zeer goed mogelijk is, dat het
stengelaaltje ook reeds vroeger in lupinen heeft geleefd dan in
1906, zoodat hier niet, als bij de erwten, sprake behoeft te zijn
van ecen vrij plotselingen overgang van dat dier in de lupinen.
Het komt nl. vaak voor, dat de lupinen mislukken : soms kan
dit liggen in de afwezigheid van de bekende ,wortelknolletjes-
bacterién”, sowms in de beschadiging door de made der /upinen-

) Zic , Tijdschrift over plantenzickten”, X (1904), bl. 115, X1 (1905), bl. 149,
Y) Zic ,Tijdschrift over plantenziekten™, XI (1906), bl. 93,
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viieg (Anthomyia funesta Kiihn, welke is gebleken te zijn dezelfde
soort als Anthomyia cilicrura Rond, die ook sjalotten, uien en
prei, asperges, koolplanten, stam- en snijboonen en pronkers aan-
tast, en die ook in mest kan leven. ') Misschien echter ligt deze
mislukking der lupinen nog wel in andere oorzaken; en 't is
zeer goed mogelijk, dat daarbij ook soms het stengelaaltje een
rol heeft gespeeld. Terwijl vrij stellig kan worden aangenomen,
dat in de jaren 1901 tot 1903 het stengelaaltje zich vrij plotse-
ling aan het leven in erwfenplanten heeft geaccomodeerd, is
het derhalve niet zeker dat een dergelijke plotselinge overgang
van dit diertje in /wpinen in 1906 heeft plaats gehad. —

In de jaren 1902 en 1903 heeft het stengelaaltje, althans in
de provincie Groningen, getracht zich te accomodeeren aan het
leven in v/as. De Heer ]. HEIDEMA te Groningen zond mij in
't voorjaar 1902 zeer jonge vlasplanten van 1—10 c.M. hoogte,
afkomstig uit Middelstum en I(antens, waarvan de stengels
eenigszins gezwollen waren, hier en daar gekronkeld en van
zijscheuten voorzien, terwijl de bladeren breed, gekronkeld en soms
abnormaal dik waren. Boven het verdikte en gekromde gedeelte
van den stengel groeide deze verder normaal omhoog. In de ge-
zwollen gedeelten van den stengel bevonden zich stengelaaltjes,
maar nooit meer dan één of twee stuks in ééne plant. Blijkbaar
kwamen zij in de vlasplanten niet tot vermeerdering. %) In 1903
vertoonde zich de hierboven beschreven kwaal der jonge viasplan-
ten meer algemeen in de provincie Groningen; de ziekte kwam
zoo veelvuldig voor, dat men daar reeds een populairen naam
er voor had: men sprak van , krul” in het vias ¥). Sindsdien schijnt
het stengelaaltje weinig meer het vlas te hebben aangetast;
want aaltjeszieke vlasplanten werden mij slechts bij uitzonde-

) RiTzEMA BoS, .Ziekten en Beschadigingen der Landbouwocwasscn ,
3e druk (1916), I, 2e stuk, bl. 166.

3 Zie ,Tijdschrift over plantenznekten , deel 1X (1903), bl. 46.

4) Zie ,Tijdschrift over plantenziekten” deel X (1904), bl. 45.
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ring weer toegezonden '), en de Rijkslandbouwleeraren in Gro-
ningen berichtten er mij niets meer over. In elk geval is van
een belangrijken en duurzamen overgang van aaltjes in vlas
niets gekomen. —

Tulpen golden vroeger algemcen als onvatbaar voor aaltjes-
ziekte. In 1905 echter ) werden mij uit Sassenheim tulpen-
bollen van de soorten ,la Reine’” en ,Gele Prins” gezonden,
die de kennelijke teekenen van het ,ringziek” vertoonden en
ook een groot aantal stengelaaltjes bevatten. Sindsdien werden
nog enkele gevallen van deze ziekte bij de tulpen gecon-
stateerd, altijd bij de variéteit ,la Reine”. De tulp blijkt
derhalve voor de aantasting door het stengelaaltje niet onvat-
baar te zijn, maar schijnt toch weinig geschikt voor een sterke
vermeerdering van dit diertje. —

Eigenaardig is ook het gedrag van het stengelaaltje tegenover
de narcissen geweest. De ervaring der bloembollenkweekers was
vroeger altijd deze: dat alle narcissen onvatbaar waren voor de
aantasting door het stengelaaltje. Ik trof dan ook vroeger bij geen
enkele op het veld verzamelde narcissenvariéteit de verschijnselen
van het ringziek aan. lk plantte indertijd zoowe! trosnarcissen
(Nareisuss Tazetta) als trompetnarcissen (Narcissus Pseudonarcis-
sus)in grond, besmet met aaltjes, afkomstig uitaan ,reup” lijdende
roggeplanten: later trof ik enkele aaltjes aan in de trosnarcissen,
echter zonder dat deze een spoor van misvorming vertoonden; ter-
wijl de trompetnarcissen in 't geheel niet geTnfecteerd bleken te
zijn.*) De verschillende soorten van narcissen nu, die tot v6or zeer
weinig jaren, althans in Nederland, in’t geheel niet aan aaltjes-
ziekte leden, en waarin het stengelaaltje niet dan zcer occasioneel

Yl in 1906 uit den Westpolder. Zie , Tijdschrift over plantenziekten”,
deel XIII (1907), bl. 73.

%) Zie ,Tijdschrift over plantenziekten”, XII (1906), bl. 183.

Yy RitzEMA Bos, ,UAnguillule de la Tige et les maladies des plantes
dues & ce Nématode”, in , Archives Teyler”, Serie II, T. lll,, 2icme partie,
bl. 68, 70.
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overging, zonder zich noemenswaardig daarin te vermeerderen
en zonder zich blijvend daarin te vestigen, — juist de narcissen
worden de allerlaatste jaren hier te lande in z66 sterke mate
aangetast door het stengelaaltje, dat dit thans als verreweg de
gevaarlijkste vijand der narcissenteelt moet worden beschouwd,
en dat men zelfs vreest, dat deze teelt er door te gronde zal gaan.
Maar daarover meer in het tweede gedeelte van dit artikel. —

Het stengelaaltje is, zooals uit het boven meegedeelde blijkt,
eene diersoort, die al zeer weing kieskeurig is wat zijne voedster-
planten betreft. Toch hangt de meerdere of mindere gemakkelijk-
heid, waarmee het in verschillende gewassen overgaat, in sterke
mate af van het gewas of de gewassen, waarin het gedurende een
zeker aantal generaties achter elkaar geleefd heeft. Er hebben
zich bij het stengelaaltje a. h. w. rassen gevormd, die zich hebben
geaccomodeerd aan eene bepaalde plantensoort of aan bepaalde
plantensoorten, en die slechts in enkele exemplaren in andere
plantensoorten binnendringen, welke exemplaren dan nog voor 't
meerendeel zich niet in dat nieuwe gewas voortplanten. Eerst de
nakomelingen van de weinigen die dit wtl doen, schijnen dan in
staat te zijn, het nieuwe gewas te besmetten en ziek te maken. ')

Eenige door mij genomen proeven, en verschillende ervarin-
gen uit de praktijk zijn daar, om het bestaan van aan zekere
plantensoorten geaccomodeerde rassen bij Tvlenchus devastatrix
te bewijzen.

Ik besmette een stukje grond met aarde, afkomstig uit de
buurt van Delden, en wel van akkers, waar sedert 25 jaar en
langer de aaltjesziekte voorkwam in de rogge, die daar jaar op
jaar op denzelfden grond geteeld werd, hoogstens met een enkel
braakjaar er tusschen. Dat de bodem van mijn proefveldje te
Wageningen door de vermenging met de aarde uit Delden goed

') RitzEMA Bos, ,Ziekten ¢n Beschadigingen der Landbouwgewassen”,
3¢ druk, I, 2e stuk, bl. 180, 181.
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besmet was geworden, bleek toen ik daar winterrogge gezaaid
had, die de verschijnselen van de ,reup’” in zeer sterken graad
vertoonde. Op denzeliden bodem nu, waar de rogge zoo erg
aaltjesziek werd, zaaide ik ook boekweit uit, die — geheel tegen
mijne verwachting in — geene waarneembare kenmerken der
aaltjesziekte vertoonde. Een volgend jaar zaaide ik op datzelfde
lapje grond weer boekweit; en toen vond ik er sommige duidelijk
aaltjeszieke planten, ofschoon het geheele veldje boekweit nog
volstrekt geen slechten indruk maakte. Toen ik echter voor
de derde maal op hetzelfde terrein weer boekweit zaaide, werd
deze ernstig ziek, z6o zelfs dat de opbrengst ongeveer nihil
was. — lk verklaarde mij deze zaak op de volgende wijze : op
den bodem bij Delden, waar de besmette aarde vandaan kwam,
werd meer dan 25 jaren achtereen voortdurend rogge verbouwd.
Rekent men nu, dat in deze rogge ook maar 4 generaties van
het stengelaaltje per jaar elkaar opvolgen, dan hadden minstens
100 generaties achtereen uitsluitend in rogge geleefd. De sten-
gelaaltjes waren dus op dat land bij Delden volkomen aan het
parasiteeren in dit gewas geaccomodeerd ; en slechts enkelen
van hen hadden het vermogen behouden, om ook nog in andere
planten dan rogge over te gaan. Toen nu op den grond, waarheen
deze aaltjes waren overgebracht, geen rogge maar boekweit was
gezaaid, ging in dit laatstgenoemde gewas niet dan een betrek-
kelijk heel gering aantal aaltjes over, zoodat de boekweit geene
waarneembare ziekteverschijnselen vertoonde. Van de weinige
aaltjes echter, welke wel in de boekweit overgingen, leverden
sommigen nakomelingschap in verschillende generaties, waarvan
althans een aanzienlijk aantal, in de boekweitplanten geboren en
daarna in den grond teruggekeerd zijnde, ook wel weer in staat
waren, in dit gewas over te gaan. Toen derhalve voor het tweede
jaar op hetzelfde terrein boekweit gezaaid werd, ging een veel
grooter getal aaltjes in de boekweit over dan in het vorige jaar
'tgeval was, zoodat dit gewas nu kennelijk zick werd. Het volgende
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jaar ging van de in den grond aanwezige aaltjes, die zelven even
als hunne voorouders sedert eenige geslachten, in boekweit
geleefd hadden, een zod groot aantal in dit gewas over, toen het
ten derde male op hetzelide terrein geteeld werd, dat bijkans
alle planten ernstig ziek werden, en de oogst geheel mislukte. ')

De resultaten van de bovenvermelde proefneming en de door
mij daarvan gegeven verklaring zijn geheel in overeenstemming
met het feit, dat, terwijl de boekweit niet kennelijk aangetast werd,
wanneer zij voor 't eerst werd gezaaid op besmetten grond uit
Delden, waarop meer dan 25 jaar achtereen rogge en nooit boekweit
verbouwd werd, — in die streken, waar niet alleen rogge maar
ook boekweit geregeld in het plan van bebouwing is opgenomen,
ook dit laatste gewas op met stengelaaltjes besmetten grond gere-
geld aan ,reup” lijdt. Zoo schreef mij de Heer HAAN van het Huis
Hillen nabij de Duitsche grensin Limburg: ,Niet slechts lijdt de
boekweit zeer veel aan ,reup”, maar de teelt van dit gewas schijnt
ook de besmetting van den grond sterk te vermeerderen. Het-
zelfde is, volgens HAVENSTEIN, het geval in de Rijnprovincie — 2).

Eene andere proefneming, waaruit blijkt, dat het stengelaaltje
zich accommodeert aan het gewas, waarin het sedert vele gene-
raties heeft geleefd, en althans liever in een grooter getal dddrin
overgaat dan in een ander gewas, wensch ik hier nog te ver-
melden, Tk nam twee potten met zandgrond uit Delden, waarop
minstens 25 jaren achtereen rogge was verbouwd, en twee potten
met kleigrond, afkomstig van Melissant, in welken grond het
vorig jaar het uiengewas aan ,kroefziekte” leed. In de éénen
pot met aarde uit Delden zaaide ik rogge en uienzaad dooréén
gemengd, in den anderen pot alleen uienzaad. In de eersten pot
waar de aaltjes de keuze hadden tusschen rogge en uienplantjes,

‘) J. RiTzEMA Bos, ,Ziekten en Beschadigingen der Landbouwgewas-
sen”, 3e druk, IlI, 1 stuk, bl. 180, 181.

) J. RiTZEMA Bos, ,I'Anguillule de la Tige et les maladies des plantes

dues & ce Nematode®, in ,Archives Teyler®, Serie II, T. I, 2i¢me partic,
bl. 73.
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vertoonden de roggeplantjes in sterke mate de verschijnselen van
»reup”’, en bleken zij bij nader onderzoek te wemelen van aaltjes;
terwijl van de uienplantjes slechts heel enkele de verschijnselen
van kroefziekte vertoonden: er bleken in de uienplantjes
slechts zeer weinig aaltjes tc zijn overgegaan. In de tweeden
pot met aarde uit Delden, waar voor de in den grond aanwezige
aaltjes geen keuze bestond tusschen rogge en uien, was een naar
verhouding veel grooter getal uienplantjes kroefziek geworden ;
toch was dit met de groote meerderheid der uienplantjes het
geval niet. — In den eenen pot met aarde uit Melissant zaaide ik
rogge en uienzaad doorééngemengd, in den tweeden pot, met
deze aarde gevuld, zaaide ik alleen rogge. In den eersten van
deze twee potten vertoonden de uienplantjes alle dadelijk bij
hun opkomen in sterke mate de symptonen van de kroefziekte;
terwijl geen der roggeplantjes de verschijnselen van de ,reup”
ook maar eenigszins duidelijk vertoonde. Eerst toen de jonge
uienplantjes tengevolge van de ziekte voor 't meerendeel waren
dood gegaan, was het mogelijk, eenige stengelaaltjes in de
roggeplanten te ontdekken. maar zij vermeerderden zich daarin
niet op zoodanige wijze, dat de plantjes ook maar eenigszins
duidelijk de¢ kenmerken van ,reup” vertoonden '). In den
tweeden der potten, gevuld met aarde uit Melissant, waarin ik
alleen rogge had gezaaid, gingen er naar verhouding wel wat
meer aaltjes in dit gewas over; maar zij vermeerderden zich
daarin slechts weinig, en ’t gewas vertoonde slechts in zeer
geringe mate de verschijnselen van ,reup”.

Uit de Dbovenstaande proefnemingen blijkt ook al weer dat
aaltjes, welke gedurende een grooter of geringer getal generaties
in een zeker gewas hebben gelecfd, bij voorkeur in dat zelide
gewas overgaan en zich daar zeer sterk vermeerderen, zoodat
zij de planten in ergen graad ziek dcen worden, terwijl zij in

) Zie noot 2 op bl. 130,



132

andere gewassen doorgaans niet zoo gemakkelijk in grooter getal
overgaan en er zich meestal niet sterk in voortplanten, zoodat
van eene ernstige ziekte van bedoelde gewassen dikwijls geen
sprake is. Dit wordt eerst het geval, wanneer het andere gewas
eenige malen achtereen op den zelfden bodem geteeld werd.

Overigens is het eene gewas vatbaarder dan het andere om
te worden besmet door stengelaaltjes, die sedert vele generaties
aan het leven in eene bepaalde andere plantensoort geaccomo-
deerd waren. De laatstvermelde proef toonde aan, dat stengel-
aaltjes, geaccomodeerd aan 't leven in rogge, gemakkelijker
overgaan in uien dan stengelaaltjes, geaccomodeerd aan 't leven
in uien zulks in rogge doen.

In ’t algemeen schijnt de ui een gewas te zijn, waarin stengel-
aaltjes, die aan ’t leven in andere planten geaccomodeerd zijn,
gemakkelijk overgaan. Zoo zaaide ik rogge en uienzaad dooréén
in aarde, gemengd met fijn verdeelde, ernstig door ringziek
aangetaste hyacinthen. De uien werden duidelijk kroefziek, de
rogge vertoonde geen ziekteverschijnselen ; bijkans alle uien-
kiemplantjes bevatten stengelaaltjes, in de roggeplantjes waren
deze niet dan bij uitzondering te vinden. ')

Later bleek mij, dat ook de aaltjes, die in erwten, tuinboonen
en klaver leefden, vrij gemakkelijk in uien overgaan: veel ge-
makkelijker dan in andere gewassen, die bekend zijn als vatbaar
voor de aantasting van het stengelaaltje ; zoodat ik ten slotte
de uienplant ben gaan gebruiken als een soort van reagens
op de aanwezigheid van stengelaaltjes in andere gewassen.
Het is nl. niet altijd even gemakkelijk, bij mikroskopisch onder-
zoek de aaltjes in zieke planten te ontdekken, wanneer deze
in slechts geringen getale daarin voorkomen. Om nu met
zekerheid uit te maken of er in eene van aaltjesziekte verdachte
plant stengelaaltjes voorkomen, wanneer het mikroskopisch

DN RITZEMA Bos, »L’Anguitlule de la Tige” enz. in ,Archives Teyler”,
Serie 1, T. HI, 2ieme partie, bl. 73.
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onderzoek ze niet aantoont, maak ik de verdachte planten fijn,
vermeng de aldus verkregen plantenmassa met een weinig aarde
en zaai er uienzaad in. Bij aanwezigheid van stengelaaltjes ver-
toonen de uienkiemplantjes doorgaans spoedig de eigenaardige
krommingen en opzwellingen, die voor de ,kroefziekte” dezer
kiemplantjes typisch zijn. Op deze wijze is men vaak zekerder,
de aaltjes te vinden dan bij mikroskopisch onderzoek.

Dat de uienplant zoo geschikt is als reagens op de aanwezig-
heid van stengélaaltjes, ligt echter niet uitsluitend in het feit,
dat deze diertjes, in welk gewas zij ook sinds meerdere gene-
raties geleefd hebben, meestal toch gaarne in de ui overgaan:
het ligt ook ten deele in de omstandigheid dat een uienkiem-
plantje reeds door de aanwezigheid van één enkel aaltje de
bekende misvormingen vertoont.

Het eene gewas is vatbaarder om door het stengelaaltje te
worden aangetast dan het andere; in 't algemeen echter kan
worden gezegd dat dit diertje niet alleen eene groote voorliefde
heeft voor die plantensoort, waarin het sedert verscheiden
generaties heeft geleefd, maar dat verreweg de meeste exem-
plaren ervan zich uitsluitend in die plantensoort kunnen vestigen
of althans uitsluitend daarin zoodanig tot vermeerdering komen,
dat de planten, waarin zij overgaan, ziek worden. Dat is eene
zaak, die voor de praktijk van 't grootste belang is. Zoo laat
het zich dan ook bijv. verklaren, dat men soms op terreinen,
welke in erge mate met stengelaaltjes besmet zijn, en waar de
rogge en haver geregeld aan ,reup” lijden, toch erwten en
tuinboonen kan telen, zonder dat zij noemenswaardig ziek
worden. —

In sommige streken schijnt zich het stengelaaltje, dat daar
in de roode klaver resp. in de lucerne leeft, bijzonder aan dat gewas
te hebben geaccomodeerd, zoodat het niet best in andere
plantensoorten kan aarden. Dat was zeker ook de reden, waarom
HAVENSTEIN en KiiHN aannamen, dat het klaveraaltje als eene
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afzonderlijke soort moest worden beschouwd. ') HAVENSTEIN
had geconstateerd, dat in de streek, waar de klaver aaltjesziek
was, de rogge en de haver nooit de verschijnselen van ,reup”

1) Het bovenvermelde feit, nl. dat er — om ze aldus te noemen —
physiologische of biologische rassen van het stengelaaltje bestaan, die
geaccomodeerd zijn aan het leven in bepaalde planten, zonder dat zij
zich morphologisch van andere vormen der zelfde soort onderscheiden, —
dit feit komt bij parasitische organismen meer voor. Zoo heeft BEYERINCK
(»Over het Cecidium van Nematus Capreae®, in ,Verslagen en Mededeelin-
gen der K. Academie van Wetenschappen, afd. Natuurkunde®, 3e Reeks, deel
I, 1886) omtrent de bladwesp Nematus Capreae de volgende waarneming
gedaan. Men vindt de gallen van dit insekt algemeen op de wilg Salix
amygdalina, maar ook soms op Salix alba. Er is tusschen de bladwespen,
die uit de gallen van deze twee wilgsoorten te voorschijn komen, absoluut
geen morphologisch verschil te constateeren; maar de wijfjes, die zich
ontwikkelen uit gallen van Salix amygdalina, weigeren hare eieren te
leggen in de bladeren van Salir alba, en omgekeerd weigeren die, welke
uit S. alba te voorschijn zijn gekomen, hare ecieren te leggen in de
bladeren van S. amygdalina.

Bij de roestzwammen vindt men vele voorbeelden van physiologische
rassen, die zich aan eene bepaalde soort van planten hebben geaccomo-
deerd. Zoo kan de zwarte roest (Puccinia graminis), die zich op tarwe
heeft ontwikkeld, wel weer tarwe besmectten, maar geen haver, gerst en
rogge; de zwarte roest, welke zich op haver heeft ontwikkeld, besmet
geen gerst,rogge en tarwe; die, welke zich op rogge heeft ontwikkeld, besmet
behalve rogge, ook gerst, maar geen tarwe en haver. Echter zijn er
onder het mikroskoop geen verschillen waarncembaar tusschen de zwarte
roest van de rogge en dic van de tarwe, van de gerst en van de haver.
(Zie o.a. RiTzEMA Bos, ,Ziekten en Beschadigingen der landbouwge-
wassen®, 3e druk, I, 2e stuk, blz. 255). Het zijn ERIKSSON en HENNING
geweest, die in hun uitgebreid werk ,Die Getreideroste* (Stockholm 1896)
het voorkomen van zoogenaamde ,physiologische of biologische rassen*
bij de graansoorten hebben aangetoond Zie overigens ook het artikel
van den Heer H. A. A. vAN DER LEK over dit onderwerp in deze afleve-
ring (bl. 85).

Een en ander is geheel in overcenstemming met wat PASTEUR het
eerst voor bacterién heeft aangetoond en wat later telkens weer voor
deze organismen is geconstateerd geworden: het feit ul. dat bij de
bacterién, welke als oorzaak van infectieziekten van mensch en dier
optreden, het infectievermogen voor een bepaald organisme (de virulentie)
vermeerdert naarmate zij gedurende een grooter aantal generatién in dat
organisme hebben geleefd.

Zoo zou men ook kunnen zeggen dat de virulentie van Tylenchus
devastatrix voor rogge vermeerdert naarmate deze parasiet gedurende
meer generatién uitsluitend in rogge lceft; dat zijune virulentie ecliter
daardoor voor andere gewassen vermindert.

Ook onder de dierlijke parasieten van den mensch en de huisdieren
vindt men physiologische rassen, die zich aan het leven op eene bepaalde
soort van hospes hebben geaccomodcerd, en die niet op een anderen
hospes kunnen overgaan, of althans geen vasten voet daarop kunnen
krijgen, er niet of slecht op kunnen aarden ; terwijl zij toch niet door morpho-
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hadden vertoond. ') Reeds boven (bl. 117) wees ik er op,
dat de verschillen tusschen het aaltje uit de klaver, zooals
Kiitn dit beschrijft, en dat uit aaltjeszieke rogge- en uienplanten,
niet van dien aard zijn, dat men daaraan het recht zou ontleenen,
van het klaveraaltje eene afzonderlijke soort te maken. Toch is
het bekend, dat ook in verschillende streken van Groningen het
klaveraaltje zich gedraagt als een physiologisch ras, dat meer
speciaal aan het leven in klaver is aangepast, en datin andere
gewassen niet zoo heel gemakkelijk wil aarden. Z) Daarentegen
komt, volgens Miss ORMEROD en CHARLES WHITEHEAD, de
»Cloversickness”, die in Engeland zooveel van zich doet spreken,
en die — naar ik kon constateeren — altijd door het stengelaaltje
wordt te weeg gebracht, juist veelvuldig voor op terreinen,
waar de haver lijdt aan ,tulip root”, welke ziekte insgelijks
aan dit aaltje te wijten is. ¥)

J. RITZEMA BOS.
Wageningen, April 1917.

logische kenmerken onderscheiden zijn van anderc rassen van dezelfde
soort van parasieten, die zich hebben geaccomodeerd aan het leven
op cen anderen hospes. De groep der schurftmijten levert vele voorbeelden
van dergelijke physiologische rassen van dierlijke parasieten. (Zie o.a.
J. RiTZEMA Bos, .De dierlijke parasieten van den mensch en de huisdicren,
1888, blz® 248 ¢n 249)

'} Jurius Kiiun, ,Das Luzendlchen“ in ,Deutsche landwirtschaftliche
Presse*, VII (1881), blz. 31.

3 Zie J. OorTwWiN BoTJES en J. RiTzEMA Bos, ,Rapport over het
proefveld in den Nicuwlandschen polder ter opsporing van bestrijdings-
middelen tegen het stengelaaltje, 1905, in , Tijdschr. over Plantenziekten®,
XI (1905), blz. 151—154.

%) Miss E. A. ORMEROD, ,Reports of Observations of Injurious Insects”,
1887, (bl. 1-9), 1889 (bl. 1—12), 1890 (bl. 21, 22).

CHARLES WHITEHEAD, , Third annual report on insectsand fungi injurious
in the crops of the Farm, the Orchard and the Garden®, 1889, bl. 55.
Zie ook ]. RITZEMA Bos, ,L‘Anguillule de la Tige“, Annotations, 2iéme
Serie, in , Archives Teyler“. Serie II, t. Ill. 7iéme partie, bl. 16—19.



